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; De qué vamos a hablar? : :
¢=e 0 /nedgia

Grupo Maturgy

1. Caracteristicas del gas natural como fuente de energia

2. Desplazamiento de combustibles liquidos

2.1 Desplazamiento del Fuel-Oil (generadores de vapor) y Gasoéleo-C
2.2 Desplazamiento por cambio de tecnologia. Cabinas de pintura

Radiacion. Calefaccion de grandes volumenes
Aplicaciones en Restauracion

Bombas de calor a gas (compresion y absorcion)

o o koW

¢ Que tengo que hacer para disponer de gas natural?

Prescripcion 4 PRES-PR-2018-012 VF



L 4 nedgia

Grupo Maturgy

El gas natural como fuente de energia




El gas natural como fuente de energia '/nedgia

Grupo Maturgy

El gas natural. Factor de sostenibilidad

Sostenibilidad: perdurable en el
tiempo.

Asi, el desarrollo sostenible de un
territorio debe serlo en tres ambitos: el
econdmico, el ecoldgico y el social.

El uso del gas natural permite disfrutar
de las siguientes ventajas:

Aporta una energia eficiente y economica a los hogares

Competitividad econémica al sector industrial y de servicios

Estabilidad de precios

Seguridad de suministro y fiabilidad de funcionamiento

Respeto medioambiental, menor emision de CO, y mejor calidad del aire
El mejor socio para el desarrollo de las energias renovables

Prescripcion 6 PRES-PR-2018-012 VF



El gas natural como fuente de energia

#nedgia

Grupo Maturgy
Un gas mas ligero que el aire
El combustible de menor emision de CO,
por kWh util obtenido o <

No emite practicamente contaminantes
locales

No precisa almacenamientos principales

Dispone de tecnologias de uso maduras

Presente en toda la cadena de valor

En la agricultura En la industria En los edificios En el transporte
(calefaccion y abono

carbonica)

Prescripcion 7 PRES-PR-2018-012 VF



El gas natural como fuente de energia
Una infraestructura consolidada

#nedgia

Grupo Maturgy

Estado de infraestructuras 31/12/15

. En proyecta/Construcdon
Bl rlanta de regasificacion

‘ NOmero de tangques

Q Estadion de compresion

! Almacenamiento subterraneo off shore
m Almacenamiento sublerranec

A Yacdmientos de gas
(%)  Instalaciones no operativas

= Conexion internacional

Las islas de Tenerifey
Gran Canaria iniciaran en
breve su gasificacion
(previamente

con aire propanado) R

Mallorcace Ibiza ya
disponen de gas P
. natural y Menorca
E R dispondra en breve

del suministro
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El gas natural como fuente de energia "nedgia

Grupo Maturgy

Mejora de e La menor emision de CO, de todas las energias convencionales
. la calidad e Reduccién drastica de SO, y NO,, origen del smog urbano
del aire urbano o No emite particulas solidas PM,,, dafinas para la salud

1840

1000 A

B Emisiones CO (mg/kWh)

500 A
B Emisiones SOx (mg/kWh)

150 Emisiones NOx (mg/kWh)

51
0 '_- - T - -
Gas Natural Biomasa (Pellets) Gasoleo Carbon

8 0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MARM 2008, UNECE2007, CITEPA 14992,
DDBB de CEPMEIP, manual de referencia IPCC2006 y API2004.
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El gas natural como fuente de energia

4 nedgia

Grupo Maturgy

Por su mayor rendimiento estacional (eficiencia energética) y sus menores
emisiones unitarias, la sustitucion de otros combustibles por gas natural
producen mejoras en cada tipo de consumidor:

Consumo actual Consumo con Reduccion Reduccion Reduccidn
Gasoleo-C gas natural Emisiones CO2 Emisiones NOX Emisiones SOX
(litros/afio) kwh/aiio PCS) (Tons/aiio) (%) (kilos/aiio) (%) (kilos/aiio) (%)
Vivienda residencial 1.000 9.147 1,05 31,4% 2,19 81,0% 3,92 98,2%
Consumo actual Consumo con Reduccion Reduccion Reduccidn
Propano gas natural Emisiones CO2 Emisiones NOX Emisiones SOX
(kilos/aiio) kWh/aiio PCS) (Tons/aiio) (%) (kilos/aiio) (%) (kilos/aiio) (%)
Restaurante 6.500 89.960 0,18 0,8% 1,7 25,3% 0,00 0,00%
Consumo actual Consumo con Reduccion Reduccion Reduccidn
Gasoleo-C gas natural Emisiones CO2 Emisiones NOX Emisiones SOX
(litros/afio) kWh/aiio PCS) (Tons/aiio) (%) (kilos/aiio) (%) (kilos/aiio) (%)
Hotel temp.(100 hab) 60.000 548.796 63,2 31,4% | 131,2 81,0% 235,32 98,2%
Consumo actual Consumo con Reduccion Reduccion Reduccidn
Gasoleo-C gas natural Emisiones CO2 Emisiones NOX Emisiones SOX
(litros/aiio) kWh/aiio PCS) (Tons/aiio) (%) (kilos/aiio) (%) (kilos/aiio) (%)
Industria (2 GWh/afio) | 200.000 2.030.000 160,1 23,8% | 426,2 78,9% 782,80 | 98,0%
Prescripcion 10 PRES-PR-2018-012 VF



El gas natural como fuente de energia
Un futuro cada vez mas renovable

#nedgia

Grupo Maturgy

Cada vez mas, el empleo del gas natural se asocia con las energias renovables,
bien apoyando la implantacion de las renovables maduras, bien reinventando el gas
natural como fuente de energia renovable y limpia.

Back-up para generacion Produccién de
eléctrica biometano

Los Ciclos Combinados de Produccion de gas natural
Gas aportan la flexibilidad renovable, a partir de
necesaria para gestionar la biogas o como gas
intermitencia de la materia sintético, e inyectarlo en la
prima de la produccion red de gas natural, o usarlo
renovable (sol y viento). directamente para vehiculo

a gas natural.

Prescripcion 11

Hibridacion con
renovables

Sistemas conjuntos de gas
natural y renovables que
obtienen la maxima
eficiencia y minimas
emisiones

Solar Térmica -
Aerotérmia
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El gas natural como fuente de energia "nedgia
Grupo Maturgy

Evolucién del precio unitario de la energia (c€/kWh) para un consumo de 500.000
kWh/afio
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Fuente: Elaboracion propia. ( 500kW / 500 MWh/ario) Septiembre 2018
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= GASQLEQ-C PROPANO CANALIZADO =—GASNATURAL

El gas natural presenta el precio unitario mas bajo

- Su precio presenta las menores oscilaciones a corto, medio y largo plazo

Prescripcion 12 PRES-PR-2018-012 VF



El gas natural como fuente de energia

4 nedgia

Grupo Maturgy

Por su mayor rendimiento estacional (eficiencia energética) y sus menores
costes economicos, la sustitucidon de otros combustibles por gas natural
producen mejoras en cada tipo de consumidor:

Prescripcion

Consumoe actual | Consume con Ahorro Ahorro
Gasoleo-C gas natural energia primaria economico (sin IVA)
(litros/afio) kWh/afio PCS) (kwh/aiio) (%) (€/afio) (%)
Vivienda residencial 1.000 9.147 1.832,9 |14,4% | 173,2 26,7%
Consumo actual Consumo con Ahorro Ahorro
Propano gas natural energia primaria econdmico (sin IVA)
(kilos/aiio) kwh/aiio PCS) (kwh/aiio) (%) (€/aiio) (%)
Restaurante 6.500 89.960 809,64 0,9% 794,9| 15,48%
Consumo actual Consumo con Ahorro Ahorro
Gasoleo-C gas natural energia primaria econdmico (sin IVA)
(litros/afio) kwh/afio PCS) (kwh/aiio) (%) (€/afio) (%)
Hotel temp.{100 hab) 60.000 548.796 |109.974,1| 23,4 |13.333,4| 38,0%
Consumo actual | Consumo con Ahorro Ahorro
Gasoleo-C gas natural energia primaria econdmico (sin IVA)
(litros/afio) kwh/afio PCS) (kwh/aiio) (%) (€/afio) (%)
Industria (2 GWh/afio) | 200.000 2.030.000 |126.767,0| 5,0% |36.507,6 | 31,9%

13
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El gas natural como fuente de energia "nedgia

Grupo Maturgy

- ¢ Cuantos € cuesta recorrer 100km?

6 - 5,2€/100km
E s 4,1€/100km
S 44 2,9€/100km
SRR
2 -
1 .
O -
Gasolina Diesel GNC
e e e e e e e c e e e e e e —— e e e ——————————————————— = = = = = = = = = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
= (;Cuéntos km recorres con 20€? e e et LT L s
i Gasolina 383 km E
i Diesel 493 km i
§ GNC 694 km i
E 0 100 200 300 400 500 600 700 800 km i

HIPOTESIS DE CALCULO: Todos los importes incluyen el 21% de IVA e impuestos especiales. Célculos
realizados con la tarifa media del mes en curso. Segun consumos estimados para vehiculos modelo Seat Leon 1.4
TGI 110CV (81KW) Start/Stop (Bi-fuel, Gasolina-GNC) y modelos Seat Ledn 1.6 TDI CR 110 CV (81KW) para
Diesel.
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El gas natural en el sector industrial




Mejora del ahorro y la eficiencia energetica &g )
en procesos industriales nE!d":]"—:i

Grupo Maturgy

¢ Como deben ser sus instalaciones para uso téermico?

Por su eficiencia Por la baja  Energias maduras Con bajo
anual y por inversion inicial y Tecnologias impacto en el
precio de la precisa en su probadas y medio ambiente

energia utilizada adquisicion seguras urbano y global

¢ Qué obtienen las empresas con el uso del gas natural?

Suministro
seguro
y equipos de
bajo
mantenimiento

/CONSEGUIR MAS CON MENOS;

Las menores
emisiones de las
energias
convencionales

Tecnologias de La menor
alto rendimiento \ inversion inicial

y bajo coste de para
la energia implantarlas

Prescripcion PRES-PR-2018-012 VF



El gas natural en Sector industrial y terciario yﬂE clgia

Aplicaciones habituales
Grupo Maturgy

El gas natural es una solucibn muy interesante para:

=» Gran industria
=» Naves industriales de tamano pequeno — medio, ubicadas en
poligonos industriales

Las posibles aplicaciones son:

®» Sustituir actuales servicios (procesos) abastecidos con Fuel-oil,
gasoleo-C o propano, por el ahorro economico que pueden obtener
con modificaciones de bajo coste

=» Aplicar nuevas tecnologias que cubren servicios a bajo coste, como
la calefaccion de naves

» Calefactado de naves de alta altura (6 — 12 mts libres) mediante
sistemas de radiacion

» Calefactado de areas de trabajo de altura media (3 - 4,5 m.) mediante
aerotermos a gas o de agua

» Aplicar soluciones basadas en la calidad de los gases quemados
del gas natural, como en Cabinas de pintura

Prescripcion 17 PRES-PR-2018-012 VF
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Grupo Maturgy

El gas natural en el sector industrial

Desplazamiento de
combustibles liquidos
Fuel-Oil y Gasodleo-C




Desplazamiento de combustibles liquidos Y ;
Gasoleo-C y Fuel-Oil. Cambio de caldera ,rEdg"—:i

Grupo Maturgy

% En muchos casos, en naves industriales, por ausencia hasta la
fecha de distribucion de gas, las demandas de proceso o de
climatizacion se estan abasteciendo con calderas de gasoéleo-C o
Fuel-Oil

= Por su mejor precio y un mejor rendimiento de combustion y un
mantenimiento mas facil, el gas natural es una alternativa
eficiente

=» Ademas, las modificaciones precisas suelen ser de bajo coste de
inversion lo cual facilita el cambio

» Las exigencias medioambientales cada vez ponen mas
exigencias de control de emisiones a las instalaciones de fuel-oil

=% Una vez visto el ahorro se deben valorar los cambios precisos y
la instalacion de gas, para asi poder calcular el tiempo de retorno

Prescripcion 19 PRES-PR-2018-012 VF



Desplazamiento de Fuel.Qil _- :
Suministro de gas natural en Alta Presion @HEdgla

' G Mat
Ahorros obtenidos rupo Naturgy
225.000
450 €/Ton
= /
175.000
425 €/Ton

125.000 -

400 €/Ton

Ahorro con el cambio a gas natural (€/afo)

75.000
375 €/Ton
25.000 350 €/Ton
—_— — 325 €/Ton

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
25.000  Preciodel gasnatural: Precios medios Septiembre 2018 {Tarifas 2,1y 2,2)

Consumo de Fuel-0il (Toneladas/aio)
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Desplazamiento de Fuel.QOll ;
Suministro de gas natural en Media Presion %neclgla

. Grupo Maturgy
Ahorros obtenidos

140.000

120.000 450 € fTﬂﬂ
)
=
,_ﬂ 100.000
"-E’ /
© o
E 80.000 425 ﬁTﬁ f
o
S 60.000
&
m
© 40.000
I
G 20.000 - 400 €/Ton
T
E u |} | | | | L] ] Lj L] L] | L}
o 100 150—206——250 300 350 400 450 500 550
E 20.000 —_—
A
T

375 €/Ton

325

-60.000 Precio del gas natural: Precios medios Septiembre 2018 (Tarifa 3.4)

Consumo de Fuel-0il (Toneladas/afio)
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Desplazamiento de Fuel.Oill

#nedgia

Grupo Maturgy

Conservas Albo (Vigo)
Combustible anterior: Fuel Oil BIA
Equipos: 2 x (4 Tn/hora c/u)

Prescripcion 22 PRES-EJZR-ZN 8-012 VF



Desplazamiento de Fuel.QOll : ;
Casos practicos. Conserveras ,nEdg"-:i

Grupo Maturgy

Nueva Caldera
10 Ton / hora
8 bar

Caldera existente
4 Ton / hora - 8 bar




Desplazamiento de Fuel.QOll : ;
Casos practicos. Conserveras ,nEdg"-:i

Grupo Maturgy
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Desplazamiento de Gasoleo-C
Suministro de gas natural en Media Presion
Ahorros obtenidos

" 4 nedgia

Grupo Maturgy

140.000
Ahorros segun precio del gasdleo-C
120,000 -+ = = E -
Precios del Gasdleo-C sin IVA 75 c€ fli
100.000 et }'
=
)
E /
E 60.000 ...--/ / 6 cETTE
< / ___,..-“"" """""---—
40.000 - / .’—.-.—.- SOEMQ_
o § 55|c€/litro_
J E |— e
-—-""--
u e 50 c€/litro
N R

Precio del gas natural: Precios medios Septiembre 2018 (Tarifa 3.4)
Litros gasoleo /afio
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Desplazamiento de Gasoleo-C
Suministro de gas natural en Media Presion
Ahorros porcentuales

75,0% -

65,0%

n
o
=
=

35,0% -

AHORRO ANUAL (%)
ﬁ
=
R

25,0%

15,0% -

@“@@@@@@0@0@

75

#nedgia

Grupo Maturgy

c€/litro

70

c€/litro

65

c€/litro

60

c€/litro

55

c€/litro

50 c€/litro

Precios del Gasodleo-C sin IVA

Prnclodel Eds natural Pretlns medios Septrembre 2018 [Tarlfﬂ 3.4)

Prescripcion

Litros gasoleo /afio
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Desplazamiento de Gasoleo.C , ;
Casos practicos. Industria agroalimentaria neclg|a

Grupo Maturgy

Caso de éxito: Freigel Foods Solutions (Antigua FRINCA)

Ubicacion: Roales del Pan (Zamora)

Actividad: Agroalimentario (Precocinados)
Capacidad: 14.000 Toneladas/afo
150 empleados (+ 24 indirectos)

Consumos energéticos medios previos:
=~ 266.000 kg/ano propano
~154.000l/ano  gasodleo-C

= 5.500.000 kWh/ano (PCS)
Sustituidos ambos combustibles por gas natural, en 2015

Por mejora de rendimientos, se estima un consumo con
gas natural de:

= 5.200.000 kWh/afio (PCS) (- 5%)

Por menor coste energético del gas natural, la propiedad
financia
el cambio energético y obtiene incluso ahorros adicionales

Con gas natural se alimentaran las proximas

ERM de gas natural, Gerente de la Factoria

ampliaciones que aumentaran la capacidad de Y comercializador
produccion a 20.000 Tons/aiho

Prescripcion 27 PRES-PR-2018-012 VF



Desplazamiento de Gasoéleo.C

#nedgia

Grupo Maturgy

Caso de éxito: Campofrio

Tras el incendio sufrido en 2014, se estan
ultimando los preparativos para la reapertura
de la factoria de Campofrio en Bureba
(Burgos) tras una remodelacién que ha
supuesto la modernizacién de sus
instalaciones, apostando por la utilizacion de
gas natural en el proceso de fabricacion.

La nueva planta tendra una capacidad de RECTA FINAL EN LAS OBRAS DE
fabricacion de aproximadamente 100.000 LA NUEVA BUREBA
toneladas al ano de productos que seran
distribuidos a todo el mundo.

Esta modernizacion ha supuesto una ampliacion del consumo previsto de
gas a mas del doble del que tenian en 2014, sustituyendo otras energias y
procesos menos eficientes, con el consiguiente beneficio medioambiental.
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El gas natural en el sector industrial

Desplazamiento de
combustibles liquidos
Por cambio de tecnologia




Aplicacion de nuevas tecnologias VT'IE daia
Casos practicos. Invernaderos Y

Grupo Maturgy

Permite el manejo y control del climainterior e incluso la fertilizacion carbonica, aumentando la
productividad por m2.

La generacion se realiza mediante calderas o equipos de cogeneracion (actualmente en stand-by legislativo)

Invernadero “Tomates LIS” Invernadero “Las Mariposas” Proyecto “Tierras de Almeria”
(Alicante) (El Ejido) (Poniente almeriense)

Bionatur Roses (Soria)

Este invernadero esta situado en el Parque Empresarial del Medio Ambiente en
Garray (Soria) ocupando una superficie de 15 hectareas.

Sera el invernadero méas grande de Europa dedicado al cultivo de la rosa Red
Naomi, con una produccién estimada entre 30 y 40 millones de rosas anuales
(100.000 unidades al dia).

El gas natural se emplea en calefaccion y abono carbénico de invernaderos

Prescripcion 30 PRES-PR-2018-012 VF



Aplicacion de nuevas tecnologias P 4 ;
Casos practicos. Cogeneraciones nedg|a

Grupo Maturgy

Sistemas de cogeneracion Tortosa Energia | y Il (Tarragona)
Cogenerando desde 1996

» Puesta en marcha: 1996 (Retrofit en 2011)

» Potencia instalada: 41,6 MW
28,0 MW (TESA |) ciclo combinado.
Turbinas GE LM-2500
13,6 MW (TESA II) Motores Rolls Royce

« Emision CO, evitada (acumulado):360.000 Tons

Plantas Cogeneracién Ciclo Combinado Motores
Potencia Turbina de gas 21,0 MW
Potencia Turbina de vapor 7,0 MW
Potencia Motores de gas 13,6 MW
Vapor suministrado a Ercros 235.000 Tons/a
Frio suministrado a Ercros 20 GWh/ano
Rend. Eléctrico equivalente 62% 68%
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Cabinas de pintura . :
Generalidades /nedgla

Grupo Maturgy

Cabina de pintura

Recinto cerrado, aislado del resto de la nave, donde se realiza en
atmosfera y temperatura controlada, el pintado de vehiculos vy el
posterior secado y curado de la pintura

1. Se debe controlar la temperatura en el proceso de pintado y de
secado / curado

2. Con gasoleo-C es preciso un intercambiador con el aire

3. Con gas natural puede utilizarse intercambiador con aire
(exclusivamente cambio de quemador)

4. Con gas natural es mas eficiente instalar un quemador en vena
de aire (los gases quemados del gn son limpios)

5. Aplicacion idéntica que con propano, pero mas economico

6. Las soluciones infrarrojas / endotérmicas son costosas en
inversion y solo validas para piezas pequenas

Prescripcion 32 PRES-PR-2018-012 VF



Cabinas de pintura ’neclgia

Circuito de aire para pintado y secado
Grupo Maturgy

Precisa
intercambiador

Rendimiento: 85%
Regulacioén rigida
Energia costosa

Temperaturas de
funcionamiento:
* Pintado: ~ 252 C
» Secado: ~ 602 C

Caudal de aire
~ 200 renov/hora
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Cabinas de pintura '/nedgia

Grupo Maturgy

Las cabinas suelen estar preparadas para adaptar un
quemador en vena de aire
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Cabinas de pintura :
Los quemadores en vena de aire ”neclgla

Grupo Maturgy
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Cabinas de pintura

#nedgia

Grupo Maturgy

SUSTITUIR QUEMADOR GASOLEO-C
POR QUEMADOR GAS NATURAL

CON QUEMADOR EN VENA DE AIRE

DE GAS NATURAL

Ahorro total con gas natural (euros/ano sin IVA))

Ahorro total con gas natural (%)

1.315,3

23,4%

Precio del gas natural: Precios medios Septiembre 2018 (TarifaS 3.3y 3.4)

Precio del gasoleo-C: Precios medios Septiembre 2018

28,4%

2.665,3

3.877,7

31,0%

Se reducen los tiempos de secado y/o curado

Prescripcion
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Rendimiento medio con quemador gasoleo (% PCI) 82% 82%

Eficiencia intercambiador con quemador gasoleo (%) 90%

Rendimiento medio con quemador gas natural (% PCI) 94% 96%

Consumo Gasoleo (kWh PCl/ano) 90.000 150.000 200.000 90.000 150.000 200.000
Consumo equivalente gas natural (kWh PCS/ano) 87.073 145.122 193.496 76.670 127.784 170.378
Coste unit. gas natural en tarifa T3 4,953 5,055

Coste unit. gas natural en tarifa T4 4,627 4,460 4,718 4,528
Coste unit. gasoleo-C (Gran consumo > 5.000 litros/afio) 6,254 6,254 6,254 6,254 6,254 6,254
Ahorro unitario por kWh con gas natural (%) 20,8% 26,0% 28,7% 19,2% 24.6% 27,6%
Coste total con gasoleo-C (€/aino) 5.628,3 9.380,5 12.507,3 5.628,3 9.380,5 12.507,3
Coste total con gas natural (€/aino 4.313,0 6.715,1 8.629,6 3.875,5 6.028,9 7.714,7

PRES-PR-2018-012 VF




Cabinas de pintura ;
Ejemplos :IHEng

Grupo Maturgy
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Cabinas de pintura . ;
Ejemplos /nedgla

Grupo Maturgy

T 0 0 l - » -- _-!!"
!Elf ] HE

Prescripcion 38 PRES-PR-2018-012 VF



L 4 nedgia

Grupo Maturgy

Calefaccién por radiacion

= Naves de gran volumen

= Espacios con gran numero de
renovaciones de aire




Calefaccion de naves por radiacion -,I'IE dgia

Grupo Maturgy

temperatura
del aire

e

movimiento l

Temperatura percibida = To

sistema de
calefaccion

temperatura de
las superficies
circundantes
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Calefaccion de naves por radiacion
Ahorro de consumo generado

Panel radiante Aire caliente

7t - —f-==-- 7

61 6

51 5

41 4

31 3

24 2

T W it °
NAN. oL,
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L 4 nedgia

Grupo Naturgy

~ Ahorro posible

Aire
caliente
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Calefaccion de naves por radiacion ’T’IE clgia

Ahorro de consumo generado
Grupo Maturgy

AIRECALIENTE _ TUBOS RADIANTES
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Calefaccidén de naves
Tecnologias existentes

1. Naves con altura libre > 5 metros
> Con pequenas renovaciones de aire
> Tubos radiantes de baja temperatura
> Placas radiantes (agua)
> Con muchas renovaciones de aire
> Placas infrarrojas

2. Naves con altura libre < 5 metros
> Con pequenas renovaciones de aire
> Aerotermos a gas o de agua
> Generadores de aire caliente
> Con muchas renovaciones de aire
> Placas infrarrojas

Prescripcion 43
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Grupo Maturgy
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Tubo radiante de baja temperatura

QUEMADOR

:?neclgia

Grupo Maturgy

fig |

goses producio de lo combushign

inpacior do gas

o/ aire

Fig. 2
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Tubo radiante de baja temperatura

:?neclgia

Grupo Maturgy

Fg 12 Emnﬁ&mmdm&hh&ﬂhﬂ,ihnw riﬁhdit-nh.l
EMTRE-EJES [*]
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Placas infrarrojas "l'IE! dgia

Grupo Maturgy

Camara de mezcla Delta
® Placa ceramica (2007 C)
Gas entrante

L. Combustion
Placa ceramica (900 * C)
" Rejilla de radiacion

Radiacién de calor
infrarrojo

WO T R R o T

-
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Placas infrarrojas ’T’I ed gi 3

Grupo Maturgy

Rodicdores infrarrojos gas, Radiodores infrarrajos o s,
instalacian horizonta instalacién inclinada

L-DJ;H—J 15aH :-u.uh—: I JxH
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Calefaccion de naves P 4 ;
Tecnologias existentes nedg|a

Grupo Maturgy

Colecior fnal

ASPIRADOR

: : : Placas infrarrojas
Tubos radiantes de baja Placas radiantes

temperatura de agua caliente

G_enerac_jores Aerotermos Aerotermos
aire caliente a gas de agua
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Placas infrarrojas. Aplicaciones ’T’IE clgia

Talleres
Grupo Maturgy
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Placas Infrarrojas. Aplicaciones -,I'IE dgia

Grupo Maturgy

WELGER

Germany
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Placas Infrarrojas. Aplicaciones :
Centros logisticos ?neclgla

Grupo Maturgy
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Placas Infrarrojas. Aplicaciones -/I'IE dgia

Grupo Maturgy

REAL VALLADOLID : 3 REAL
Spain MADRID

C.D. NUMANCIA
(Soria)

FC DORDRECHT
Netherlands
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L 4 nedgia

Grupo Maturgy

Aplicacion en el sector Terciario

Aplicacion en Restauracion




Aportacion al Sector de Restauracion -,I'IE dgia

Grupo Maturgy

Actualmente no se concibe el uso de otro tipo de energia en la
restauracion que no sea gas, por sus ventajas de:

=» Gran potencia disponible de modo inmediato

=» Rapidez inigualable en la regulacidon de la llama (pasa del 100% de
potencia al 10%, solo girando un mando)

=» Cubre la practica totalidad de las necesidades de una cocina
» Es el combustible mas econémico

Diversos equipos que utilizan electricidad, pueden disponer de gas,
con las mismas caracteristicas y mucho mas econdémico:

» Hornos de vapor
=» Freidoras
=» Banos maria

El gas natural tiene grandes ventajas ante el propano:
1. no precisa almacenamiento en el local o edificio
2. es mas economico
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El gas natural :
Soluciones para la hosteleria *HEdgla

Grupo Maturgy
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L 4 nedgia

Grupo Maturgy

Bombas de calor con gas natural
Sistemas por compresion y por absorcion

Aplicacion en Edificios




Sistemas de alta eficiencia con gas natural £ .
Bombas de calor a gas natural f?nedgla

., L, i L, Grupo Maturgy
Produccion de calefaccion, refrigeracion y ACS
Bomba de calor Bomba de calor
eléctrica a gas

Electricidad
gas natural

T

@
o)
=
[
©
2
1]

Bomba de calor de compresion a gas

Bombade calor a gas (Absorcién)
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Soluciones de alta eficiencia con gas natural
Con aportacion de energia renovable
Soluciones centralizadas por edificio

#nedgia

Grupo Maturgy

® Solucion para climas frios (sin demanda de refrigeracion)
+ ® Aporte de EERR al servicio de ACS
® ACS garantizada por la caldera
® Coste de inversion minimizado
Caldera Condensacion Captadores
(gas natural) Solar Térmica

Solucion para para todo tipo de climas

Aporte de EERR al servicio de calefaccion y ACS
ACS a alta temperatura garantizada por la caldera
Coste de inversion alto

-

Bomba de calor aldera Condensacior
(gas natural) (gas natural)

+'+ E

Bomba de calor Bomba de calor Caldera Condensacion
(gas natural) (electricidad) (gas natural)

Solucion para todo tipo de climas

Aporte de EERR al servicio de calefaccion y ACS
ACS garantizada por la caldera mixta

Coste de inversion mas asequible

Solucion para todo tipo de climas

Produccion calefaccion, refrigeracion y ACS

Aporte de EERR al servicio de calefaccion y ACS

ACS a alta temperatura garantizada por Sistema Solar Térmico y
la caldera

Coste de inversiéon maximo

Sistema hibrido
BCE+ Cald
(electricidad +
gas natural)

+

Captadores
Solar Térmica
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Soluciones de alta eficiencia con gas natural
Con aportacion de energia renovable
Soluciones centralizadas por edificio

#nedgia

Grupo Maturgy

Solucion para climas frios (sin demanda de refrigeracion)
Aporte de EERR al servicio de calefaccion y ACS
Temperatura de ACS garantizada por la caldera

Coste de inversion minimizado

X

BC Absorcion Caldera Condensacion|
(gas natural) (gas natural)

Solucion para climas frios (sin demanda de refrigeracion)
Aporte de EERR al servicio calefaccion y de ACS

ACS a alta temperatura garantizada por Sistema Solar Térmico y
la BC Absorcion

® Coste de inversion asequible

"

BC Absorcion CalderaCondensaciéon Captadores

(gas natural) (gas natural) Solar Térmica
. = ' ® Solucion para todo tipo de climas
+ + ® Aporte de EERR al servicio de calefaccion y ACS
- = ® ACS garantizada por la BC absorcion
® Coste de inversion elevado
L St i
Bomba de calor Bomba de calor BC Absorcion
(gas natural) (electricidad) (gas natural)
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Sistemas eficientes a gas natural P 4 ;
Edificio residencial en Santa Cruz — Oleiros, ~ I'LEdEIEl
A Coruna () - Pipe AR

27 viviendas

Sala de Calderas en semisotano, con
acceso desde el exterior, con 2
Calderas de Condensacion.

Bomba de Calor ubicada en la misma
planta, encima de la rampa del garaje.

P 0( 1:;1(‘ eartid

Calderas conectadas hidraulicamente en
paralelo para que puedan independizarse
entre si. Son modulantes para adaptarse a la
carga térmica instantanea del edificio, a
través de una bomba de circulacién general
electronica y un depésito de inercia de
2.000 litros sobre el que trabajaran. Las
calderas actuaran en la parte alta para dar
servicio a la instalacion de calefaccion y a la
produccion de ACS, cargando calor en el
depdésito de inercia. De este depdsito saldra
la impulsién, mediante un circulador, a la
instalacién de calefaccion del interior de las
viviendas.

Prescripcion PRES-PR-2018-012 VF



Sistemas eficientes a gas natural ., .
Edificio residencial en Santa Cruz — Oleiros, ** nedg|a
A Coruna (ll) Grupo Narurgy

"~ CALDERAS SAUNIER DUVAL

DIETRICH AWHP-16 TR-3
THERMOMASTER CONDENS F ' -Potencia bomba de calor:
-Potencia util 80/60°C: 14,9 - 74,7 -— 14.65 KW

BOMBA DE CALOR DE

-Potencia util 50/30°C: 16,5 - 82,3
-Rendimiento 80/60°C: 98 %
-Rendimiento a 50/30°C: 108 %

La producciéon de ACS
instantanea se realizara
mediante 2 serpentines de
calentamiento instantaneo
albergados en el interior del
depdsito de inercia, realizando el
intercambio  térmico con el
calentamiento del agua de
consumo Yy asegurando en la
salida una temperatura minima
de 55°C.

-Potencia eléctrica
absorbida: 3,47 kW
-COP (a 7-50°C): 4,22

La Bomba de Calor aportara su produccién a
un acumulador de 2.000 litros en la parte
baja, como energia de apoyo, para que de
este modo el calor mas barato aporte energia
para las pérdidas del acumulador y para el
calentamiento inicial del agua mas fria.

Sustitucion de la EST para apoyo de produccién de ACS por una solucion alternativa igual o mas ventajosa que la
convencional (segun CTE - HE4): debido a que el emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por las
barreras externas al mismo (superficie de captacion necesaria para paneles solares insuficiente), se justifica que las emisiones
de CO2 y el consumo de energia primaria no renovable de la instalacion alternativa (equipo termodinamico a gas + bomba de
calor eléctrica) son inferiores a las que se obtendrian mediante la instalacion solar térmica considerada como referencia
lgcalder_as a gas y paneles solares), obteniendo un sistema alter6n1ativo mas eficiente.

rescripcion
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Sistemas eficientes a gas natural P 4 ;
Edificio residencial en Santa Cruz — Oleiros, © rLEdE|a
A Coruna (Ill) PP ALY
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural : ;
BCG edificio residencial en Xativa /nedgla

. Grupo Maturgy
(Valencia)
AR A A /7Inn
Y T et B
| = 1 R—
1| il wendlll T B ; i ; i
Localidad: Xativa (Valencia) =B Bt CEE -
= =l 11 Tl R
Edif. de 180 viviendas =5 ™ =B e BT =T et
| e BT [ e——y
4 orientaciones (N S E O) ‘ |—_||—J_r||_—| : JH—H—HL

12.503 m2 superficie total

Planta rectangular/Patio central . o arquitectuta<

racional

P.B + P. Tipo (1-5) + P. Atico

Panasonic

ideas for life

rffrh'h
SAINT-GOBAIN

PORCELAMOSA
Girup

gashlatﬁ fal
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural .
BCG edificio residencial en Xativa (Valencia) WHEdgla

Grupo Maturgy
(f Hi%—"
Gas Natural i ¢
= ~ 7 Recuperacion Calor ——mv0x0w Caldera de Apoyo
— _ EX
] ECOg. Residual del Motor
N - Agua
Tuberia | Agua Caliente
frigorifica Agua | Caliente
- @ Fria/Caliente [ e e —
_ - | Agua Caliente
l L —— 11
Colector : : : o L..omfa
Clima § Consumo

BEEEEBE —
DEPOSITO

VIVIENDAS: Suelo Radiante / Refrescante ACS
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural :
BCG edificio residencial en Xativa ”neclgla

(Valencia)
Calificacion Energética R.D. 47/2007

Grupo Maturgy

Indices de calificacion de eficiencia

Calificacion de eficiencia enengética
del edificio enengatica

=)

: C1<0.15!

: -
0.50 < C1 <1.00
1.00<C1< 1.75
C1>1.75y C2<1.00
C1> 1.?5¥ 00<C2<15
C1>175y 1560 <C2

L0 g CY CLTS

v El coste de climatizar el edificio disminuye un 64% respecto a un edificio
disefiado con los requisitos minimos de la normativa vigente (CTE), un 30% de
la disminucién del coste se debe a la mejora de la envolvente y el 34%
restante a los equipos de generacion térmica

Coste Coste mejora
mejora  equipos GHP
envolvente generacion
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural ;
Hotel Vincci GALA (Barcelona) f?neclgla

Grupo Maturgy

Hotel **** de PB y 6 alturas, con 78 habitaciones y zonas
comunes (restaurante, salas de reuniones, terrazas y bar)

Sistema de climatizaciéon con 3 unidades de bombas de calor
con motor accionado a gas natural para zonas comunes del
hotel (ECO-G de Panasonic) y 6 sistemas de VRF eléctrico
(ECO-i, Panasonic), para plantas de habitaciones

Se aprovecha del calor producido por los motores a gas, para
generar ACS. Asi obtiene una reduccién de la emision de CO,,
de 305kg a 85 kg CO, / m2 afno y un ahorro de energia de hasta
el 70% (reduccion desde 503,8 a 144,5 kWh/m2/ano

Ha obtenido una calificacion energética “A”

Energy Indicator| Buiding i

Primary Energy Consumpgon (kW h/m®) 344 50
Hot Sanitary Water Emissions (kg CO2/m?) 400
Total Emissions (kg CO2'm?*) 85,10

> a

> Index = 0,28
mi} {olm

. D

LABEL: A j

(o~ Ty
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural - :
Hotel Vincci GALA (Barcelona) -<.!nec|g|a

Grupo Maturgy

" R410aPIPING - ' DXUnits Planta 1y planta 2
!

> R&10a PIPING

v

. Caldera apoyo
#
: ACS habitaciones
HEX ! - -

I—_T— | Max. | @ R |
! 759 60°C |

Sl oaanine | Pasimah - Kitchen, Staff

e —— e |

_.I M:s L
— heating & cooling solutions
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Sistemas eficientes (BCMG) a gas natural 4 ;
Centro deportivo “We are Padel”. Lleida nEdgla

Grupo Maturgy

Disefio que incluye:

® 1 Unidad exterior GHP 25 (con motor a gas
natural), para sistema VRF de climatizacion
® 1 calderade condensacion de 85 kW, solo

para ACS

® Unidades interiores para sistema VREF, tipo
“cassette”, techo/suelo, conductos y Split.
® 5 recuperadores de calor, uno para cada sala

independiente. (Free cooling)

Prescripcion

68

Con este diseno se obtiene:
® Mayor eficiencia en climatizacién

® Aportacion anual al ACS superior al 70%, por la
recuperaciéon del calor residual de la unidad GHP
(se evitan paneles solares térmicos).

® Reduccion en coste de la contratacion y en
término fijo mensual al evitar 35 kW, de potencia
(enfriadora)

® Ahorro energético por empleo de “free-cooling” en

los recuperadores
PRES-PR-2018-012 VF



Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural
Casos practicos
Residencia Estudiantes RIALTA. Culleredo (A Coruna)

Reforma de la instalacion térmica que afecta directamente al edificio de

piscina, comedor y gimnasio de la residencia

Sustitucion de la caldera existente (de gas) por otros 2 equipos a gas:

=» 1 caldera de condensacion a gas de 300 kW (EUROCONDENS SGB 300E de
BROTJE), para cubrir las puntas de demanda

=» 1 bomba de calor de absorcion a gas de 38 kW (Baxi ABSORGAS) como
equipo para la cobertura de la demanda base de la instalacion

o | —

“nedgia

Grupo Maturgy
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural ;
Casos practicos ”nedgla
Residencia Estudiantes RIALTA. Culleredo (A Coruna)

Grupo Maturgy
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural ;
Casos practicos ”nedgla

_ Grupo Maturgy
Edificio ORDONO Il ( Leon ) -43 Viviendas

Sistema de acondicionamiento por suelo radiente (calefaccion y refrigeracion y produccion de ACS

Dos grupos gemelos (uno por bloque), compuestos por:

2 Bombas de Calor de ABSORCION A GAS (BCAG), ROBUR GAHP-AR (76,6 kw)
1 Caldera de condensacién a gas, BUDERUS LOGANO (160 kw )

REHABILITACION ¥ CONSTRUCCION DE EDIFICIO IP‘AHA 43 VIVIENDAS EN C/. GRDQND Iy G/l SAN AGUSTIN (LECRN)

- <
e B - = 5
= I'-. | I| .| <
——— [ | 1 . 1 =
| | !I " - =
| i - | \ ettt =
| | | " | — E
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural . ;
Casos practicos ’nedgla

» Grupo Maturgy
Edificio ORDONO Il ( Leon)

&y GARCIA
& DE CELS
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural P 4 dai
Casos practicos I'LE Hgt|a

~ rupo Naturgy
Edificio ORDONO Il ( Leon ) P&ID (Esquema de principio)

2x400 L
Esquema de funcionamiente del sistema hibride de riteraounyladen ALS
? bombas de calor a gas por absercién aire-agua war wﬁmﬂf“;ﬁ*“
para calefaceién y refrigeracién + caldera de

condensacion, e n-}fs:—b-u—| -
et = w2

BN SR E;
2 EQUIPOS ROBUR GAHP-AR (Bomba de calor lrafagual
| H L - vasos exp. 181
we I [ | - tantadores de energia
= I— || =1 - bombas tirculadoras grund fos MAGNA1T 25-80
= = A —_— - valvulas de 3 vias motorizadas 117
g = — ==
L) [
£ 3§ wr |
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural

Casos practicos
Edificio ORDONO Il ( Leén ) Layout

ESQUEMA DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION.
EDIFICI0 DRODNO Il

: sala de talderas

=
B

PR #75
PFR

PPR #50 PPR®50  PPR ®43

PPR @50

PPR #i40

PPR #40

b A {PEX-AL-PEX #32]

55 A [PEX-A|-PEX #32
5 B [PEX-AI-PEX #25]
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3= B [PEX-AI-PEX 251
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Prescripcion
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PORTAL 2

SECCION

PLANTA

#nedgia

Grupo Maturgy
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural

4 nedgia

Grupo Maturgy

Prescripcion

Aportes a calef (kWh) | Aportesa ACS (kWh)
Demanda Demanda Demanda
TOTAL
Calef. (kWh) | ACS (KWh) dwh) Caldera Bombas Caldera Bombas
ENERO 24.330,2 5.606,0 29.936,2 7.299,0 17.031,1 3.198,9 2.407,1
FEBRERO 19.464,3 5.064,0 24.528,3 4.866,1 14.598,2 3.131,6 1.932,4
MARZO 15.710,5 5.398,0 21.108,5 2.356,6 13.353,9 2.389,4 3.008,6
ABRIL 12.164,8 5.124,0 17.288,8 0,0 12.164,8 2.169,6 2.954,4
MAYO 7.577,1 4.983,0 12.560,1 0,0 7.577,1 1.825,5 3.157,5
JUNIO 0,0 4.621,0 4.621,0 0,0 0,0 0,0 4.621,0
JULIO 0,0 4.568,0 4.568,0 0,0 0,0 0,0 4.568,0
AGOSTO 0,0 4.568,0 4.568,0 0,0 0,0 0,0 4.568,0
SEPTIEMBRE 0,0 4.521,0 4.521,0 0,0 0,0 0,0 4.521,0
OCTUBRE 8.341,5 5.087,0 13.428,5 0,0 8.341,5 2.119,4 2.967,6
NOVIEMBRE 17.100,9 5.224,0 22.324,9 855,0 16.245,8 2.372,1 2.851,9
DICIEMBRE 23.218,0 5.606,0 28.824,0 5.804,5 17.413,5 3.198,9 2.407,1
TOTAL ANO | 127.907,0 | 60.370,0 | 188.277,0| 21.181,2| 106.725,8 | 20.405,2 | 39.964.,8
Demanda util ACS /viv: 1.404,0 kWh/ano
Demanda util Calefaccion /viv: 2.974,6 kWh/ano
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural

4 nedgia

Grupo Maturgy

Aporte TOTAL (kWh)

Consumo gas (kWh)

Aporte
Demanda Demanda Demanda EERR
TOTAL B | B
Calef. (kWh) | ACS (kWh) wh) Caldera ombas Caldera ombas (KWh)
ENERO 24.330,2 5.606,0 29.936,2 10.497,9 19.438,2 10.740,7 12.873,0 6.565,2
FEBRERO 19.464,3 5.064,0 24.528,3 7.997,7 16.530,6 8.182,6 10.947,4 5.583,2
MARZO 15.710,5 5.398,0 21.108,5 4.745,9 16.362,6 4.855,7 10.836,1 5.526,4
ABRIL 12.164,8 5.124,0 17.288,8 2.169,6 15.119,2 2.219,7 10.012,7 5.106,5
MAYO 7.577,1 4.983,0 12.560,1 1.825,5 10.734,6 1.867,7 7.109,0 3.625,6
JUNIO 0,0 4.621,0 4.621,0 0,0 4.621,0 0,0 3.060,3 1.560,7
JULIO 0,0 4.568,0 4.568,0 0,0 4.568,0 0,0 3.025,2 1.542,8
AGOSTO 0,0 4.568,0 4.568,0 0,0 4.568,0 0,0 3.025,2 1.542,8
SEPTIEMBRE 0,0 4.521,0 4.521,0 0,0 4.521,0 0,0 2.994,0 1.527,0
OCTUBRE 8.341,5 5.087,0 13.428,5 2.119,4 11.309,1 2.168,4 7.489,5 3.819,6
NOVIEMBRE 17.100,9 5.224,0 22.324,9 3.227,2 19.097,7 3.301,8 12.647,5 6.450,2
DICIEMBRE 23.218,0 5.606,0 28.824,0 9.003,4 19.820,6 9.211,6 13.126,2 6.694,4
TOTAL ANO | 127.907,0 | 60.370,0 | 188.277,0|141.586,5| 146.690,5 | 42.548,1 | 97.146,0 | 49.544,5

Consumo gas (PCS) ACS /viv: 1.101,0 kWh/anho

Consumo gas (PCS) Calefaccion /viv:  2.147,7  kWh/anho

Consumo gas (PCS) /viv: 3.248,7 kWh/anho

Prescripcion

SCOP GLOBAL: 1,35
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural ‘Y ;
Casos practicos "nEdgEl

Grupo Maturgy
Edificio ORDONO Il ( Leén ). Calificacién Energética de las viviendas

By 7\ CERMLL T proyesiog D Oadal g send By PR T proyesing 10 Dadal o ond
Tide | Sobal | Erborse | Mures | Cubseries | Seekas | Husom | P77 | mgupos | Assckeda | wei) gy re | Tide | ekl | ertorse | Pures | Culbsenies | Swekas | mesem | rr | mgwpis (Amsckedos | v i ee |
smitades | Getale | Mejoes | Dbbeesie Senduamin Enerpti | wemohades | Carnlie | Mgpes | Gbhencids Senfmdn Eieigas |
= Evitras P califlcaclén Energética o visnan P ———— calificacién Energética
Demanda sensible (kwhim2 afio) Colicncie emempttics Diafianda sensle (kKWhin? afio) e s S
Calalancin Errigeraciin Bruts ACS nkEonas Calefaccian Enirigrracion Nruks ACS
e Az 188 m104< 101 “ — 8362 i muwa<is B 10,7
:x:mu B340 < 35,7 ::::T:j 0 240 < 35,7
B 1096 < 1085 E135.7 < &2.9 1006 < 1885 B8P <8R
Fi 05 < G Fi@2.0 <970 1895 @ M6 TR RN ]
E— Gamsra @ - M—
Emisiones COF [kgim) o m— Emisiones COZ hgimz) i ol v sk
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— . — 3
e m—— e a—— _
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Flerad eetacmnal Sist defido = 1,54 H-ml calscEmal s-u.:H’-h 1.4 1mmzr :::;ﬁw
Vivienda T|PO A Vivienda TIPO B
Demanda media en calefaccion 36,2 kWh/m?aiio
Emisiones de CO, en calefaccion 1,6 7,0 kg/m?/aho
\GARC|A Emisiones totales de CO, 5,4 10,7  kg/m?%aiio
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Sistemas eficientes (BCAG) a gas natural . ;
Casos practicos /nedgla

Grupo Maturgy

Centro Deportivo HELIONDO MARTIN ( Cérdoba )

Sistema de acondicionamiento vaso y produccion
de ACS

2 Bombas de Calor BCAG, ROBUR GAHP-A
76,6 kw de potencia
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L 4 nedgia

Grupo Maturgy

., Qué tengo que hacer para disponer
de gas natural?




Quiero dotar de gas natural mi proyecto ; ;
.,Cémo puedo hacerlo? /nedgla

Grupo Maturgy

» (Contactar con la Distribuidora de la zona, indicando ubicacion,
potencia maxima de la instalacion y tipo de uso, para que compruebe
la posibilidad de suministro de gas natural, defina la presion de
suministro y que presupueste el cambio

» |La Propiedad debe firmar una solicitud de conexion a red (En
conexiones para consumos mayores a 1 GWh/ano, debe firmar un
contrato de Ultilizacidon de Infraestructuras)

» E| instalador procede a realizar las obras (tramite de proyecto para
una P > 70kW) vy la Distribuidora las obras en la calle para hacer la
conexion de gas

» La Propiedad firma el contrato de suministro de gas con la
Comercializadora que considere

®» |a Distribuidora procede a la revisibn y puesta en gas de la
instalacion

Proceso sencillo, con tareas y tiempos que implican que

se tramite con suficiente antelacion
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Conclusiones
¢, Qué aportan las tecnologias con gas natural?

#nedgia

Grupo Maturgy

Soluciones eficientes, fiables y probadas

Soluciones Asequibles. La menor inversidon necesaria

Las soluciones mas econémicas para el usuario final

El gas natural, su infraestructura y sus tecnologias son el
mejor socio para la descarbonizacion de nuestra
sociedad. ES PARTE DE LA SOLUCION

NEDGIA Castilla y Leon seguira colaborando
y apoyando las actuaciones que mejoren la calidad del
medio ambiente y la eficiencia energetica
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Muchas gracias
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